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„Funkecho", ein Vierröhren-Verstärker 
mit Ortsempfänger für Wechselstrom 
mit 6 Watt Sprechleistung 
Voigt • Klangfarbenreglung 
Olympia 1936 

Griesbach • A-, B- und C-Verstärkung 
Nesper • Außenantenne 
mit Blitzschutz 



Elektrische Lokomotiven im Riesengebirge. 

Die Deutsche Reichsbahn verwendet bei ihren elektrischen 
Zügen in großem Umfange D ral o wi d-Pan tohm-Widerstände, 
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io-Einzelteile und Zubehör 


DEUTSCHLAND 

BAYERN I (Sender München)! Wilh. Ruf, München 2 SW, 
Schwanthaler Str. 96. Tel.: 59G056 (Vertreterbezirk 26). 
BAYERN IK: Ludwig Kazmeier, Nürnberg, Neutorstr. 3. 

Tel.; 27 392 (Vertreterbezirk 25). 

BERLIN und BRANDENBURG: Otto Engel, Berlin NW 7, 
Schiffbauer dämm 30. Tel.: D 2 Weidendamm 2745 
(Vertreterbezirk 3). 

BREMEN; Gebr. Deus, Bremen, Ellhornstraße 39. 

Tel,: Weser 84 709 (Vertreterbezirk 6). 

HAMBURG: Ernst Weidemüller, Hamburg 1, Glocken¬ 
gießer wall 16. Tel: 32 78 16 (Vertreterbezirk 5). 
HANNOVER und BRAUNSCHWEIG: Julius H Brink, 
Hannover I M, Am Schiffgraßen 61, Tel.: 33 791 (Ver¬ 
treterbezirk 7). 

NORD HESS EN (Sender Kassel): Cb H, Muentzenberg, 

Kassel, Wilhelmstr. 5. Tel.: 3300 (Vertreterbezirk 9). 
MECKLENBURG: Otto Engel, Berlin NW7, Schiffbauer¬ 
damm 30, Tel.: D 2 Weidendamm 2745 (Vertreter- 
bezirk 4) ■ 

OSTPREUSSEN (Sender Königsberg): Hellmuth Rosen- 

thal, Königsberg i, Pr., Mitteltragheirn 35. Tel.: 35 587 
(Vertreter bezirk 1). 

POMMERN: Siche Berlin und Brandenburg. 

RHEINLAND I: Kurt Reichenberger, Köln a. Rh., Roon- 
straße 59. Tel.: 21 32 73 (Vertreterbezirk 19). 
RHEINLAND [I: Wodtke&Co., Elektrizitäts-G. m. b.H., 
■Düsseldorf, Gneisen au str 36. Tel.: 35973 (Vcrtreter- 
bezirk 20). 

RHEINLAND III: Walter Heise & Co., G. m. b. H., Duis¬ 
burg, Hohe Straße 45, Tel.: S. A. 21951 u. 24 952 
(Vertreterbezirk 15), 

RHEINLAND IV: M. Closhen, Trier, Petrusstraße 4. 

Tel.: 3910 (Vertreterbezirk 18). 

RUHRGEBIET I (Essen): Friedrich Hassel, Essen, Kau- 
penstr. 12. Tel.: 27 891 (Vertreterbezirk 16). 
RUHRGEBIET II (Remscheid): Hermann Esser, Rem¬ 
scheid, Burgerstr. 12. Tel.: 45 842 (Vertreter bezirk 17). 
SAARGEBiET: Schaltenbrand & Co., Saarbrücken 3, 
Fried rieh-Ebert-Str, 10. Tel.: 3473 (Vertreterbezirk 27). 
SACHSEN I (Dresden): Radiogroß vertrieb Adolf Struve, 
Dresden-A., Lüttichaustr. 1. TeL: 20 853 (Vertreter¬ 
bezirk 13). 

SACHSEN II (Leipzig* Zwickau* Plauen): Kurt Pietzseh, 

Leipzig CI, Georgiring 8. TeL: 28 924 (Vertreter¬ 
bezirk 11). 

SACHSEN III (Chemnitz); Paul Baumann, Chemnitz, 

Annaberger Str. 21. TeL: 26 616 (Vertreterbezirk 12). 
SCHLESIEN (Sender Breslau): Funkbedarf Otto Meuw- 

sen ? Breslau 2, Neue Taschenstraße 21. TeL: 59186 
(V e rtr e t er b c zir k 14), 

SCHLESWIG-HOLSTEIN: Siehe Hamburg. 
SUDDEUTSCHLAND I; Julius Jessel, Frankfurt a, M., 

Weiß-f rauen str. 8. Tel.: Hansa 27344/45 (Vertreter 
bezirk 22). 

SÜDDEUTSCHLAND II (Sender Freiburg): Wilhelm 
Nagel, Mannheim C 3, 6, Tel.: Mannheim 6248, Filiale: 
Freibürg i. Br., Merianstraße 26. Filiale: Karlsruhe: 
Karl Straße 22 (Vertreterbezirk 23). 
SUDDEUTSCHLAND HE (Sender Stuttgart): Adolph 
Gommel, Stuttgart, Kasernen Straße 42. Tel.: 62 601 
(Vertreterbezirk 24) * 

THÜRINGEN: Erich A. Rein ecke, Erfurt, Weißenburgerstr. 65 
TeL: 22 780 (Vertreterbezirk 10). 


WESTFALEN I (Osnabrück-Bielefeld): z. Zt, frei 

WESTFALEN Ü (Dortmund): Hermann Lambeck, Dort¬ 
mund, Hoherwallß, Tel.: 24 541/42 (Vertreterbezirk 21). 

AUSLAN D 

BELGIEN: L. M. Moversoen, Brüssel, 39, rue Navez. TeL: 
15. 90. 40. 

BULGARIEN: Nicolas Djebaroff, Sofia, ul. Aksakow 
Nummer 5. Tel.: 544* 

DÄNEMARK: G. Skarsteen, Kopenhagen, Lavendel- 
straede 16. Tel.: 12 313 — 12 860. 

DANZIG: z. Zt. frei. 

ESTLAND: Arnolds Vitts, Riga/Latvija, Valnu iela B. 

FINNLAND: O/Y. Winko A/B , Hclsingfors, Berggatan 4. 
TeL: 35 295, 

FRANKREICH: Duplay et Sor, Paris (10c) 13, Rue de 
LAqueduc. TeL: Nord 61 — 70, Nord 61 — 71. 

GRIECHENLAND: G. Maltsiniotis & Cie., Athen. 

Tel: 56 — 58. 

GROSSBRITANNIEN und IRLAND: W. H. Sternefeld, 
London W 2, 178, Gloucester Terrace. 

HOLLAND I (Amateurbedarf): N. V. Ramie Union, En¬ 
schede. Tel.: 121. 

HOLLAND II (Industriebedarf); W, G. van den Berg, 
11illegersberg-Rotterdam, Jan van Ghestellaan 43. TeL: 
41 937 Rotterdam. 

ITALIEN; Comarel, Mailand, Via Ta magno 5. 

Tel.: 265 — 087. 

JUGOSLAVIEN: Henry (Kapt. Heinrich & Co.), Wien VI, 
Mariahilf erstr. 57/59. TeL: B 29 — 508, Serie. 

LETTLAND: Arnolds Vitts, Riga/Latvija, Valnu iela 3. 

LITAUEN: Arnolds Vitts (wie Lettland). 

NORWEGEN: W, Meisterlin, Oslo, Skippergt. 21. 

Tel.: 20 262 — 22 533. 

ÖSTERREICH: Henry (Kapt. Heinrich & Co,), Wien VI, 
Mariahilf erstr. 57/59. Tel: B 29 — 508, Serie. 

POLEN: Reicher Sc Co., Lodz, Piotrkowska 142. 

Tel.: 115 — 57. 

PORTUGAL: Schütte & Co., Lissabon, Rua da Victoria 53. 
Tel.: 21945. 

RUMÄNIEN: Henry (Kapt. Heinrich & CoJ, Wien VI, 
Mariahilf er str. 57/59- Tel.: B 29 — 508, Serie. 

SCHWEDEN: Birger Carhon & Co. A/B, Stockholm, 
Regeringsgatan 46. Tel.: 11 37 15, 11 37 16. 

SCHWEIZ: Seyffer Sc Co., Zürich, Kanzleistraße 126. 
Tel.: 56, 956/57. 

SPANIEN: Radio-Electricidad Juan Giesenregen, Barce¬ 
lona, Cortes 512. Tel.: 31 014. 

SÜDAFRIKANISCHE UNION elnsehL des sfldweat- 
afrikanischcn Protektorates und der britischen Pro¬ 
tektorate Betschuanaland' Basu+olarrd* Suasi’and, Süd- 
und Nordrhodesien und Portugiesisch Ostafrika: Man¬ 
fred Goetz, P\ O. Box 160, Benoni-Transvaal (Südafrika).' 

SYRIEN: Fankhaenel & Kronfol, Beyrouih, B. P. 88. 

TSCHECHOSLOWAKEI: E. Schmelkes, Prag I, Ce 
letna 3. Tel.: 60. 4 — 64, 62. 7, 00, 

TÜRKEI: A, Necip Mehmet ve Ser, Sincmaton komandit 
sirketi, Galata, Sesli Han. TeL: 41 453. 

UNGARN: Major Tstvdn. Budapest, T£tra u. 20/a. 

VEREINIGTE STAATEN VON NORDAMERIKA: Lud 
wig R. Biber, New-York City (N. Y.), 117, Liberty 
Street. Kabeladresse: Triotest. 


Pantohm-Widerstände für die Stark- und Schwachstrom-Industrie 


D UT^CHLA'-D 

BAYERN (nördlich der Donau); z. Zt. frei. 

SACHSEN; z. Zt. frei. 

WÜRTTEMBERG; Alfred & Viktor Deusch, Stuttgart, Jo¬ 
hannesstraße 19. Tel.; 62 902. 

AUSLAND 

BELGIEN: L. M, Moyersoen, Brüssel, 39, rue Navez, Tel.: 
15. 90. 40. 

DÄNEMARK: Th. Ammentorp-Schmidt, Kopenhagen, 

Ost er ga de 31. Tel: Central 1344, Nora 5200. 
FRANKREICH: Duplay et Sor, Paris (lQe), 13, Rue de 
LAqueduc Tel r Nord 61 — 70 Nord 61^71, 
GROSSBRITANNIEN und IRLAND: W, H. Sternefeld, 
London W 2, 178, Gloucester Terrace, 


HOLLAND: W. G. van den Berg, Hillegersberg-Rotter- 
dam, Jan van Ghestellaan 43. TeL: 41937 Rotterdam. 
ITALIEN: Comarel, Mailand, Via Tamagno 5. 

Tel.; 265—087. 

ÖSTERREICH; Carl Wildner, Wien XV, Alliogasse 2. 
TeL: U 31 — 2 — 57. 

SCHWEDEN: Birger Carlson & Co. A/B, Stockholm, 
Regeringsgatan 46, TeL: 11 37 15, 11 37 16. 
SCHWEIZ: J. Schmid-Matthey, Herrliberg-Zürich. 

TeL: 912. 105, 

SPANIEN: Radio-Electricidad Juan Giesenregen, Barce¬ 
lona. Cortes 512. TeL: 31014, 

VEREINIGTE STAATEN VON NORDAMERIKA: Lud¬ 
wig R. Biber, New-York City (N. Y.), 117, Liberty 
S treet. Kabelad res s e: T riotest. 


Für die nicht auf geführten Länder k.id Bezirke werden repräsentative, fachmännisch geleitete Firmen als Generalvertreter gesucht* 
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Vierröhren-Verstärker mit Ortsempfänger 

und 6 Watt Sprechleistung für Wechselstrom 


Zj\\ dieser Bauanwelaund ist ebenso wie 
7M der im vorigen I Leit ab^cdruckien 
ein genauer Sdialtfäan mit ausfü hrli cber 
Beten rfiibung des Aufbaues als Dralo- 
w i d Bauplan N r. 2 erschienen, der 
zum Preise von RNI *— .50 durch jeden 
Funkbändler zu beziehen ist» 

Allgemeines 

Der nachfolgend beschriebene 
Ortsempfänger zeichnet sich durch 
eine außerordentliche Güte der 
Wiedergabe aus. Da die meisten 
der üblichen Empfänger infolge der 
Verwendung von Gitter- oder 
Anoden-Gleichrichtung eine nicht- 
lineare Gleichrichtung aufweisen, 
wird die hohe Qualität der moder¬ 
nen Rundfunksender in den meisten 
Fällen nicht voll aus genutzt. Daher 
wird im „Funkecho “ eine Zweipol¬ 
strecke zur Gleichrichtung verwen¬ 
det. Die hohe Ausgangsleistung des 
Gerätes, etwa G Watt, ermöglicht 
nicht nur die Verwendung in großen 
Räumen, sondern man kann es auch 
mittels der am Gerät vorgesehenen 
Umschaltmöglichkeit neben Ah spielen von Schall¬ 
platten und Mikrophonbesprechung ganz ausgezeichnet 
für die Selbst auf nähme von Schallplatten benutzen. Es 
ist dazu lediglich der Ausgang des Gerätes statt mit 
einem Lautsprecher mit einer Schneiddose zu ver¬ 
binden. Der eingebaute Lautstärkenregler gestattet 
entsprechend der Größe des Raumes und der An¬ 
zahl der vorhandenen Personen die Lautstärke des 
Gerätes dem jeweiligen Zwecke an zu gleichem 

Der Aufbau der Hochfrequenzkreise erfolgt mit den 
neuesten verlustfreien Materialien, so daß sowohl im 
Hochfrequenz- als auch im Niederfrequenz teil allen 
Anforderungen entsprochen wird, die man an ein der¬ 
artiges Gerät stellen kann. 


Die Schaltung 

a) Der II och frequenzteil 
Die von der Antenne auf genom¬ 
mene Hochfrequenz - Energie wird 
über einen Dralowid-Hochfrequenz- 
Transformator (Tn — Lu) in Verbin¬ 
dung mit einem Abstimm -Konden¬ 
sator Ci auf die Zwei polstrecke der 
ersten Röhre Vi übertragen, ln 
ihrer Zuleitung befindet sich eine 
K ond e n s ator W i der st an d s-Kom b i n a- 
tion (Ri, Cip). Diese stellt nur für 
die Hochfrequenz einen geringen 
Widerstand dar, so daß dieselbe fast 
ungeschwächt an die Zweipol-Gleich¬ 
richterstrecke gelangt- Hier findet 
dann in bekannter Weise die Gleich¬ 
richtung der Hochfrequenz Schwin¬ 
gungen statt. Die an dem Konden- 
s ato r - Wi d erstand s gl i e d au ftret en de 
Niederfrequenzspannung wird dem 
Gitter des Drelpol-Systems über den 
Verrie g e 1 un g s - Kondensat or Ca z u- 
geführt Gleichzeitig gelangt aber 
auch ein Teil der im Schwin- 
gungskreäs vorhandenen Hochfrequenz-Energie an das 
Gitter dieses Drei pol-Systems. Durch das Vorhanden¬ 
sein von Hochfrequenz in dem an und für sich als 
Niederfrequenz-Ver stärker arbeitenden Dreipol-System 
läßt sich eine Rückkopplung und damit Entdämpfung 
des Schwingungskreises erzielen. Durch die Anwendung 
eines Differential-Kondensators (C ö ) wird ein außer¬ 
ordentlich weicher Schwingungseinsatz erreicht. Ein 
Ueber treten der Hochfrequenz schwing äugen in den 
folgenden Niederfrequenz teil wird durch die Hoch¬ 
frequenz dros sei D r t verhütet. 

Die Antennenwicklung ist angezapft, um die jeweils 
günstigste Anpassung an die Antenne vornehmen zu 
können. Für den Mittelweilenbereich werden die An- 
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Ahb. 


Oie Gesamtansicht des Gerätes. 


Unisehalters, der die Langwellen spulen bei Schaltung 
auf Mittelwellen kurz schließt. In einer weiteren Stel¬ 
lung des Schalters sind die Tonabnehmer-Büchsen TA 
über den Kondensator C s an das Gitter des Dreipol- 
Systems der ersten Rohre gelegt. Das Gerät kann 
bei dieser Schalter - Stellung als Verstärker für 
Schall platten- oder Mikroplion-Uebertragung benutzt 
werden. 


b} Der Nieder! r equenzteil 

Die an das Gitter des Dreipol-Systems der ersten 
Röhre gelangende Niederfrequenz wird in der Röhre 
verstärkt, so daß bereits am Ausgang dieser Röhre 
eine ziemlich hohe Wechsel Spannung zur Verfügung 
steht. Zur Regulierung der Lautstärke, sowie zur 
Verhinderung von Uebersteueruiig der nächstfolgen¬ 
den Stufen 7. PL bei stark einfallenden Stationen 
(Ortssender), liegt im Anodenkreis der ersten Röhre 
ein Potentiometer Die Uebertragimg der Nieder¬ 
frequenz auf die nächstfolgenden Röhren erfolgt, wie 
üblich, durch Kondensator und Widerstand (C &J R 7 ). 
Der Verstärkungsfaktor beträgt für jede Vorröhre etwa 
so daß die gesamte Vor verstärk ung mit rund 60 Df ach 
änzusetzen ist. Diese hohe Vor Verstärkung bedingt 
andererseits eine starke Endstufe. Daher werden als 
AusgangsrÖhren 2 Fünfpol-Endröhren parallel ge¬ 
schaltet, welche die für die meisten Zwecke völlig aus¬ 
reichende Sprechleistung von 6 Watt hergeben. 


.3 6 85 


Die Heizfäden der 3 letzten Rohren sind parallel 
tenneribuchsen. A, bis A^, und für den Langwellen- geschaltet und mit einer Niederspannungswicklung 
bereich A 4 und A 5 benutzt. Die Umschaltung von des Netztransformätors verbunden. Die Zweipol/Drei- 
Mittel- auf Langwellenbereich erfolgt mittels eines pol-Röhre erhält ihre Heizspannung getrennt durch 











































































































Stückliste: 


eine besondere Wicklung des Transformators. An 
diese Wicklung sind auch die Lampen zur Beleuch¬ 
tung der Wellenskala angeschaltet- Um auf jeden 
Fall ein Brummen des Gerätes zu verhüten? wurde 
auf feste Mittelabgriffe an den Heizwicklungen des 
Transformators verzichtet. Die elektrische Mitte wird 
künstlich durch Entbrummer (R LG , 17 ) hergestellt? 
deren einstellbarer Abgriff geerdet ist. 

Hierdurch läßt sich eine fast vollständige Brumm- 
freiheit des Gerätes -erzielen. Die direkt geheizte 
Doppelweg-Gleichrichterröhre V 5 liefert die zum Be¬ 
trieb des Gerätes notwendige Anoden-Gleichspannung. 
Zur Unterdrückung der noch vorhandenen Pulsation 
wird eine Glättung des Gleichstromes durch die Dros¬ 
sel Dr 2 und die Kondensatoren C H , xb vorgenommen. 
Zur Vermeidung etwaiger störender Kopplungen durch 
den Netzteil wird die für die Anode der ersten 
Niederfrequenz stufe notwendige Spannung vor der 
Netzdrossel abgegriffen und über eine aus Konden¬ 
satoren und Widerständen (C 7 ? @? R ö ? 6 ) gebildete 
Siebkette getrennt zugeführt. Eine Feinsicherung in 
der primären Zuleitung zum Transformator schützt 
das Gerät vor etwaigen Beschädigungen. Der Netz¬ 
schalter N ist mit dem Laut starkem eglcr R 4 ge¬ 
koppelt. Etwaige aus dem Netz kommende Störun¬ 
gen werden von dem Gerät durch eine mit der Erde 
verbundene statische Abschirmung im Transformator 
ferngehalten. 

D i e Leistung 

Die Reichweite des Empfängers hängt im wesent¬ 
lichen von der Güte der verwendeten Antenne ab. 
Mit einer normalen Außen-Antenne bringt das Gerät 
den Orts- und Deutschland-Sender? auch einige stark 
einfallende Stationen können unter Benutzung der 
Rückkopplung am Tage in guter Lautstärke empfan¬ 
gen werden. Abends steigt die Reichweite des Ge¬ 
rätes beträchtlich. Zur Ausschaltung des Ortssen¬ 
ders ist die Verwendung eines guten Sperrkreises 
zu empfehlen. 

Bei Mikrophon-Uebertragungen macht sich die ge¬ 
ringe Eingangsspannung von nur 40 mm Volt, die zur 
vollen Aussteuerung der Endstufe ausreicht, insofern 
angenehm bemerkbar? als man im Verstärker eine 
ausreichende Kraftreserve zur Verfügung hat und mit 
dem Mikrophon nicht all zu dicht an den Sprecher 
heranzugehen braucht. Die Güte der Wiedergabe 
hängt dabei ausschließlich von dem verwendeten Mi¬ 
krophon ab. Besonders günstige Ergebnisse wurden 
wegen seiner guten Frequenzkurve mit dem Dralowid“ 
Reporter (Reper 1) erzielt. Bei Schallplatten-Ueber- 
tragung erhält man, mit einer guten Abspieldose eine 
klangvolle und äußerst naturgetreue Wiedergabe, 
Darum eignet sich dieses Gerät in hervorragender 
Weise auch für die Selb st auf nähme von Schallplatten. 
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n: 

e 

Einbauteil 

Größe und Type 

Sym¬ 

bol 

Fabrikat 

1 

HF-Drossel 


i Dr i 

Dralowid 

1 

Filterdrossel 

D 23 

Dr * 

Dralowid 

1 

N etztrausformator 

264L 

Tr 

Dralowid 

1 

H F-T ran sfo rme r 

Trafo 

Lj L« 

Dralowid 

r 

D reh ko n de ns a t o r 

500 cm 

c, p 

Hego 

i 

Blockkondensator 

50 cm 

C, 

Dralowid 

3 

B loekkon den s ator. 

30000 cm 


Dralowid 

i 

B1 o ckk ond ens ator 

100 cm 

c r i? 

Dralowid 

i 

Differential’ 





kond ens ator 

2X250 cm H 411 

c. 

Ritscher 

3 

Elektrolyt¬ 





kondensatoren 

10 p,F, 25 V 

Cgj j dy?3,;i 

Dralowid 

3 

Elektrolyt¬ 





kondensatoren 

4 |*F, 250 V 

tSi 

Dralowid 

2 

Elektrolyt- 





kondensatoren 

12 jjlF, 450 V 

C 14P 15 

Dralowid 

2 

Widerstände 

0,7 Meg O Lehos 

R i» « 

Dralowid 

8 

Widerstände 

1 Meg Ö Lehos 


Dralowid 

1 

Regel wid ers t an d 





mit Schalter 

0,1 Meg Q 

R 4 

Dralowid 

1 

Widerstand 

80 k O Lehos 

R B 

Dralowid 

3 

Widerstände 

0,1 Meg G Lehos 

0 

R 

Dralowid 

1 

Widerstand 

3500 O Fi dar 

R 9 ' 1 ' 

Dralowid 

1 

Widerstand 

0,3 Meg Q Lehos 

R 19 

Dralowid 

1 

Widerstand 

25 G Fispe 

R 

Dralowid 

2 

Widerstände 

150 Q Fidar 

R u , „ 

Dralowid 

2 

Entbrummer 

Enbru 

R 

Dralowid 

1 

Rohre 

REN 924 oder 

ie» 17 

Tele funken 



AN 4092 

V L 

oder Valvo 

1 

Röhre 

REN 904 oder 


Tel ei unken 



A 4110 

V s 

oder Valvo 

2 

Röhren 

RES 964 oder 


Telefunken 



L 496 D 

V 4 

oder Valvo 

1 

Röhre 

14 NG 

'V B 

Loewe 

5 

R ö h ren fas sun gen 

Lafas VE. 301 


Dralowid 

1 

Sinepertleitung 

500 mm 


D ralowi d 

1 

Transitobuchse 

Trasi 


Dralowid 

1 

Kontakteinheit 



Allei 

1 

Umschalt- 





Kontakt ein heit 



Allei 

1 

Achse mit Knopf 



Allei 

4 

Nocken 



Allei 

1 

Lager 



Allei 

1 

Rastenscheibe 





mit Feder 



' Aliei 

1 

Anschlagscheibe 



Allei 

1 

Bedienungsknopf 



Aliei, 

1 

Skala 



Eldoradio 

2 

Beleuchtungs¬ 





lampen 

4 V, 0,3 Amp. 

B l3 * 

Osram 

1 

Sicherung 

800 rnA bei 110 V 

FN i 

Wie km an n 



400 mA bei 220 V 



l 

Sicherungshalter 


FNH j 

Wiek mann 

l 

Netzschnur 




1 

Netzstecker 




I 

Hexodenkappc 



Lanco 

7 

Buchsen 


A , - - 

Allei 




E, TA 


3 

Buchsen 

isoliert 

L? TA 

Allei 

1 

Chassis 

220X250X70 



l 

Pertinaxplatte 

220 X 70 X 6 




Schaltdraht, Schrauben, Isolierschlauch. 


Normung von Rundfunkeinzelteilen 


Die in Heft 4 der Dralovrid-Nachrichten 1935 auf 
Seite 61 veröffentlichte Ankündigung über die Her¬ 
ausgabe von Normen durch den Normenausschuß des 
Reichs verbau des der Elektrotechnischen, Industrie e. V. 
ist? wie mehrere Rückfragen ergeben haben? zum Teil 
mißverstanden worden. 

Es handelt sich dabei um die Normen über E i n - 
lochbefestigung (VDE 1516) und über Kon¬ 
densatoren - Gehäuseabmessungen (VDE 1540), 


welche in den Dralowid - Nachrichten 1934 Heft 9 
Seite 187 bereits im Entwurf veröffentlicht worden 
waren. Diese Normen sind nunmehr endgültig er¬ 
schienen und durch den E e u t h - Verlag? Berlin 
SW 19, zu beziehen. Ein nochmaliger Abdruck für 
die Dralowid-Nachriekten-Leser erübrigt sich, da eine 
Aenderung gegenüber dem bereits abgedruckten Ent¬ 
wurf nicht cingetreten ist. 
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KlaiuSfarbenreälung 

mit Dralowid-PofenMiaforen 


Von Difil. Ing, CARL V. VOIGT 


(9 AttilJunten) 


Moderne Radio-Geräte werden heutzutage mit sogen, 
Klangfarbenreglern oder Tonblenden ausgerüstet, die nach, 
verschiedenen Gesichtspunkten geschaltet werden können 

und deren Wirkungsweise im 
einzelnen voneinander ab¬ 
weicht, Alle diese Schaltungen 
be z we cken, die Wi ed ergäbe 
von Musik oder sonstigen 
Darbietungen dem Ohr ange¬ 
nehm zu machen f wobei dem 
Hörer die Möglichkeit gegeben 
wird, die Darbietung seines 
Gerätes innerhalb gewisser 
Grenzen ganz individuell zu 
beeinflussen. 

Abb. 1* 


stärker die Grenzfrequenz zu 



Wohl am meisten wird die Schaltung nach Ahb. 1 
verwendet, bei welcher ein entweder fester oder ver¬ 
änderlicher Kondensator parallel zum- Ausgang der vor¬ 
hergehenden Röhre geschaltet wird. Der innere Wider¬ 

stand der Röhre sei durch Ri und die Impedanz eines 

Kondensators durch gegeben. Daraus folgt, daß 

die Impedan z bei stcigender Frequen z (co = 2 r, f) ab- 
ninunt, die tiefen Frequenzen also fast ungehindert über¬ 
tragen werden. Das Verhältnis dieser Abhängigkeit läßt 
sich durch die Formel ausdrücken: 

l 

1 j (I) C I 

= 'KT^ = 1+Ri) “ c 

c Schaltet man entspre¬ 

chend Abb 2 einer Kom¬ 
bination aus dem Konden¬ 
sator C und dem Wider¬ 
stand R in den Kreis, so 
erhält man ganz analog 
eine Schwächung der tie* 


- II- 


1 r 



fit *1 

i 

1 

Sf 0 , 

1 


raren 


Abb- 2. 


und sä dargestellten Ton¬ 
blenden ist in den Schau¬ 
bildern 5 a und 6 a der 
Regel kurven durch den mit 
0 bezeichnten Kurvenzug 
gezeigt. Aus diesen Kurven 
ergibt sich, daß die Wir¬ 
kungsweise dieser Tonblen¬ 
den nicht günstig ist, da die hohen bzw. die tiefen 
Frequenzen fast vollständig unterdrückt werden. 

Bezeichnet Ri den inneren Widerstand der vorher¬ 
gehenden Röhre und C die schädlichen Kapazitäten, z. B. 
Köhrenkapazität,, Kapazität der abgeschirmten Zuleitungen 
usw.j so ergibt sich eine Schaltung nach Abb. 3. Setzt 




Abb. 3 

man im Grenzfalle den inneren Widerstand Ri gleich der 
Impedanz —- so ergibt sich für den Wider stand sver- 




1 


2 Ti C Ri . 

und die Im Höchstfälle noch zulässige schädliche Kapazität 
C * 1 


2t: f Ri 

Durch den Kopplungskondensator Ck 
ganz analog dem bisher Ge¬ 
sagten eine Unterdrückung 
der tiefen Frequenzen- Aus 
Abb. 4 gehen diese Vor¬ 
gänge deutlich hervor. 

Für die untere Grenz¬ 
frequenz berechnet sich die 
Größe des Kopplungskon¬ 
densators, wenn 

1 

ü)Ck 

ist zu 


entsteht aber 



Ck 2 IT f R, 


Soll bei einem R g von 1 MQ eine tiefste Frequenz von 
30 Hz noch einwandfrei übertragen werden, so wird ein 
K o p p lung s- Konden sato r 

Ck “ 2 r. 3o' 1 106 F = °> 53 ’ 10 - 8 F = 0,0053 [J-F 
bei einem von 0,1MQ ein solcher von 0,053 pF 

benötigt. Durch die schon erwähnte starke Unterdrückung 
der hohen bzw. der tiefen Frequenzen eignen sich aber 
die Tonblenden in den bisher angegebenen Schaltungen 
nicht zur Klangfarbenregelung. Man begrenzt daher die 
Abschwächung, indem man entsprechend Abb. 5 ein an 
Dralowid-Isovol Type S1V1N, 


in Reihe mit dem Kondensator 
schaltet. Es erfolgt in diesem 
Falle keine vollständige Un¬ 
terdrückung der hohen Fre¬ 
quenzen, vielmehr ist man 
durch Einstellung des Wider¬ 
standes R (Dralowid-Isovol) 
in der Lage, die Abschwächung 
der hohen Frequenzen zu 
begrenzen (s. Regelkurven 





00t- 


IQöOO 

1?TÖ7] 


Abb. 5 a. 


Abb. 5 a). Die Große der Abschwächung ist durch das Ver¬ 
hältnis der Spannungen vor und hinter dem Vierpol gegeben mit 
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i M-c fR + Ri ) 


R 

R+R; 
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. Die Wirkungsweise dieser 
Schaltung kann man als ein 
An lieben der tiefen Frequenzen 
auf fassen. Ersetzt man den 
Kondensator in Ahb 5 durch 
eine Drossel, so ist man in 
der La^e, die hohen Fre¬ 
quenzen anzubeben* 

Die Vorteile beider Schal 
tun gen lassen sich in einem 
zweifach wirkenden Klang¬ 
farben regier vereinigen, wenn 

k€ 




Ahb* 6 


Ahb* 6 a. 


man eine Anordnung nach Ahb, 7 aufbaut* [ 

liier wird durch Vereinigung eines Kondensators C mit 
einer Drossel L und einem Dralowid-Potentiator PD 9 
(Abb. 8) die Möglichkeit gegeben, entsprechend den Regel 



Ahb* 7, 


kurven von öa oder Ca die hohen oder tiefen Fre¬ 
quenzen nach Belieben anzuheben. Diese Schaltung stellt 
insofern eine sehr gute Lösung dar, als sich mit ver 
hältnismäßig nur geringem Aufwand eine weitgehende und 
den meisten Ansprüchen genügende Klangreglung er¬ 
zielen laßt* 


Abb* 8. 

Der 

Dralowicl- 
P otentiator 


Will man indessen für besondere Zwecke, z. B, die 
Sch all platten- oder Tonfilm-Aufnahme, eine weitgehende 
Klangfarbenregulierung oder Entzerrung der Verstärker- 
Kurve erzielen, so verwendet man am besten eine Ein¬ 
richtung, bei welcher man unabhängig sowohl die hohen 
als auch die tiefen Frequenzen anheben kann und außer¬ 
dem noch in der Lage ist, die gesamte Verstärkung zu 
regulieren. Eine Schaltung dieser Art ist in Ab b* 10 
dar gestellt. 

Ent s pr e ch e nd den we itg ch e n d en Reg tili e rm ö g 1 ichk eiten 
sind drei Dralowid-Po tentiatoren PD 4 vorgesehen. Da¬ 
von dient 



der Potentiator Nr, 1 zur Anhebung der tiefen Frequenzen 
der Potentiator Nr. 2 zur Regulierung der Lautstärke 
der Potentiator Nr. 3 zur Anhebung der hohen Frequenzen* 



Der Kondensator C 2 Hegt zweckmäßiger weise in der 
Größie.n ordnung von 2 pF; er muß durch schlag sicher für 
die volle an der Röhre liegende Anoden Spannung be¬ 
messen sein. 


1 


25 Jahre 

Speiermann, Weigel & Co. 

in Chemnitz. 

Am 1. Juli 1935 kann diese in der elektro¬ 
technischen und besonders auch in der Rund- 
funkbranchebestens bekannte und angesehene 
Großhandelsfirma ihr Silberjubiläum feiern. 

Aus kleinen Anfängen heraus konnte das Ge¬ 
schäft stetig aufstrebend in schweren Kriegs¬ 
und Nachkriegsjahren zu der beachtlichen 
Bedeutung entwickelt werden, welche die Firma 
heute genießt* 

Das Dralowid-Werk und die Dralowid-Nach¬ 
richten beglückwünschen den Mitbegründer und 
jetzigen Alleininhaber Herrn Weigel herzlichst 
und wünschen der rührigen Firma auch weiterhin 
beste Erfolge* 


I 


I 


iLiLiiiLiLiiiiLiLiimmmiiiimmmummiHiiiiiiiiiiiiiLmLiLmiiLiLiiiiimiiiiiimiimiiiimiiiiti 

Das Urteil eines eriahrenen Bastlers 

Herr H. B., Heidelberg Z, schreibt unter dem 19. G, 35s 

„Der MF- Trafo zeigt eine ungemein steile 
Resonanzkurve. Ich war sichtlich erstaunt 
darüber , daß man auf derart kleinem Raum 
eine solch hochwertige Spute abgeschirmt 
unter bringen kann. 1 * 

Verlangen Sie die Sonder prospekte DN 293 — 297 über 
die hoch.wertigen Bastlcr-Einbautcile aus DRALOPERM! 

iniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinHHLiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiHnHnimHiiiiiiiiiiiiiBiiiiLiULinmimiiHi 
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Die im nächsten |ahre in Berlin stattfindenden olympischen 
Spiele erregen schon jetzt überall berechtigtes Aufsehen* 
Die nachfolgenden teilen gehen einen Oberblich über die 
Vorhereitungen, welche augenblicklich für den würdigen 
Verlauf der Spiele vorgenommen werden. 

Die Einrichtung der olympischen Spiele geht bereits 
bis weit in das Altertum zurück. Man vermutet, daß 
ihre Gründung im Jahre 776 y.Chr* in der griechischen Kultstätte 
O 1 y m p i a statt gefunden hat. Hier versammelte sich 
die sportbegeisterte Jugend des kultivierten Altertums zu 
edlem Wettstreit. Zunächst waren die Spiele nur für Ein 
heimische zugelassen, später jedoch kamen auch aus den 
anderen Kulturländern Abordnungen dorthin. Nach dem 
Einbruch der Westgoten und der Zerstörung der grie¬ 
chischen Tempel durch die Römer hob der oströmische 
Kaiser Thcodosius L von Byzanz im Jahre 394 n. Chr* 
die olympischen Spiele völlig auf, und sie gerieten voll¬ 
ständig in Vergessenheit. Erst den Ausgrabungen von 
deutschen Forschern in Griechenland, die den olympischen 
Fcstplatz im Jahre 1881 wieder auf deckten, ist es zu 
verdanken, daß die Neuzeit wieder Kenntnis von diesen 
bedeutsamen Sportfesten des Ältertums erhielt, 

im 19. Jahrhundert war nach der napoleonischen Acra 
im allgemeinen der Sinn für Turnen und Sport bei allen 
europäischen Völkern wieder aufgelebt, und so lag es 
nahe, auch die olympischen Spiele in moderner Form 
wieder aufzunehmen. Der französische Sportführer Barion 
Pierre de Cou b er t i n setzte sich stark für diesen Ge¬ 
danken ein. Er schlug vor, das antike Programm auf alle 
modernen Sportarten auszudehnen und in dem klassischen 
Zeitraum von 4 Jahren regelmäßig olympische Spiele 
stattfinden zu lassen. So konnten im Jahre 1396 erst¬ 
malig in der Neuzeit diese Festspiele wieder ins Leben 
gerufen werden. Man wählte aus Pietät als Land, in dem 
die erste Olympiade vor sich gehen sollte, Griechen¬ 
land (Athen). 

Die olympischen Spiele haben in den folgenden Jahren 
immer größere Bedeutung für die gesamte Sport ent Wick¬ 
lung der Welt erlangt. Heute gibt cs kaum noch ein Land, 
welches sich an diesen Spielen, die jedesmal bei einer 
anderen Nation stattfinden, nicht beteiligt. Für 1936 ist 
Berlin vom olympischen Komitee als der Ort, in wel¬ 
chem die Spiele vor sich gehen, ausersehen worden. 

Die IIauptkampfstatte bildet das sog. Reichssport¬ 
feld im früheren Stadion in Berlin Grunewald. Dieser 
Kampfplatz ist außerordentlich erweitert und ausgebaut 
worden. Neue Zufahrtsstraßen werden angelegt, und den 
Bedürfnissen der einzelnen Sportarten ist auf das weitest¬ 
gehende Rechnung getragen worden. Wir finden im 
Reichs Sportfeld neben der allgemeinen Kampfbahn Ge¬ 
legenheiten zur Ausübung von Schwimm Veranstaltung an, 
Reiter wett kämpfen, Polo-, Baskcttball-, Tennis-, Turn- und 
anderen Spielen (Abb, 1). 

Der Zustrom aus fremden Landern wird außerordentlich 
groß sein. Teilnehmer von 50 verschiedenen Nationen 
werden erwartet. Teilweise erscheinen von einzelnen Län¬ 


dern über 1000 Gaste. Das Reichs Sportfeld gewährt die 
Möglichkeit, über 100 000 Zuschauern Platz zu geben. 
Die Rud erkämpfe werden auf der Regattabahn G rüna u 
ausg etragen, die Segelwettkampfe in Kiel. Die olym- 
pischen Winterspiele finden m Garmisch-Parten¬ 
kirchen statt. 

Ueberall ist bestens für die Unterkunft und das Wohl¬ 
ergehen der Teilnehmer gesorgt. Ganz besonders hat 
selbstverständlich Berlin in dieser Hinsicht gearbeitet. 
Nahe Döberitz ist ein ganzes olympisches Dorf aufge¬ 
baut worden, welches 4ÖÜ0 Olympiakämpfern Platz bietet. 
Zu diesem Dorf hat kein Fremder Zutritt. Es besteht aus 
einstöckigen Steinbauten zu je 40 bis 12 Zimmern mit 
Wasch- und Duscheinrichtungen. Mehrere Badehäuser sind 
über das Dorf verteilt. Ein großes Wirtschaftsgebäude 
mit 40 Küchen und Speisesälen sorgt für das leibliche 
Wohl der Teilnehmer. Die einzelnen Schlafräume sind 
einfach aber bequem nach gutem deutschen Geschmack 
ausgestattet. In der Mittendes Dorfes befindet sich der 
Thingplatz, der von einer schönen Birkengruppe über¬ 
ragt wird* Ein großer Badeteich und eine Turnhalle sind 
ebenfalls vorhanden. Zum Reichssportfeld führt eine be¬ 
sondere Zufahrtsstraße, welche den Anmarsch für die 
Teilnehmer bequem und schnei! ermöglicht. 

Die olympischen Spiele finden in Berlin in der Zeit 
vom 2. bis 16. August 1936 statt. Die Kampfbahn wird 
reich mit Flaggen aller Nationen ausgeschmückt sein, 
die eine Anschaffung von etwa 3000 Flaggen not 
wendig machen* 

Der Eröffnung, welche durch den Führer und Reichs 
kanzler Adolf H i 11 e r vorgenommen wird, geht ein Fest¬ 
marsch durch eine Triumphstraße, welche vom Schloß über 
das Brandenburger Tor, den Adolf II itlen-Platz bis zum 
Reichssportfeld führt, voran. 100 000 Sportler bilden hier 
Spalier, in dem griechischen Dorf Olympia wird Tage zuvor 
auf dem Altar beim Zeustempel ein Feuer angezündet, von 
welchem 3000 Läufer durch Griechenland, Bulgarien, Jugo¬ 
slawien, Ungarn, Oesterreich und die Tschechoslowakei 
einen Fackelbrand als Staffelte nach der Olympiabahn in 
Deutschland tragen, Kanonenschläge und die große olym 
pischc Glocke mit dem Spruchband „Ich rufe die Jugend 
der Welt“ eröffnen die Kampfe. Das Wahrzeichen der 
olympischen Spiele, nämlich 5 in ein andergeschlungene 
Ringe, die die 5 Weltteile darsteilen sollen und die Farben 
blau,’ gelb, schwarz, grün, rot auf weisen, ist auf einer 
weißen Fahne angebracht, uriter deren Symbol die ganzen 
Kämpfe stehen. Brieftauben werden die Kunde von der 
Eröffnung der Spiele in die Länder tragen, und gleich¬ 
zeitig wird auf fast alle Sender der Welt durch R und 
funk die Eröffnungsfeier übertragen werden. 

Bei dieser Feier haben alle Teilnehmer den olympischen 
Eid gemeinsam abzulegen. Die Preisverteilung findet stets 
unmittelbar nach dem Wettkampf statt. Die Zeremonie 
schreibt vor, daß sich die jeweils 8 Besten als Preis¬ 
träger vor der Loge des internationalen olympischen Komi¬ 
tees versammeln* Auf einer großen Tafel wird ihre Lei 
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stung angezeigt, und der Vorsitzende des internationalen 
olympischen Komitees* der bereits erwähnte Baron de 
Cöuhertin, üb erreicht die Plaketten-, welche für den 
L Preis aus vergoldetem Silber, für den 2. Preis aus 
Silber und für den 3* Preis aus Bronze bestehen. Gleich¬ 
zeitig steigen an den 3 Siegermasten die Siegesfahnen der 
siegreichen Länder empor, und die Kapelle intoniert die 
Nationalhymne des betreffenden siegreichen Landes, die 
von den Anwesenden durch Erheben geehrt wird. Die 
vom olympischen Protokoll vorgeschriebene Einzeichnung 
der Sieger im olympischen Stadion wird sofort vorge¬ 
nommen. und der Name des Betreffenden vor den Augen 
der Zuschauer durch einen Steinmetz in eine hierfür be¬ 
stimmte Fläche eingemeißelt. 

Die Winterspiele in Garmisch-Partenkirchen finden be* 
reits vom G, bis 16. Februar statt. Hier ist Platz für un¬ 


gefähr 10 000 Zuschauer geschaffen worden. Bisher haben 
für die Winterspiele schon 2b Nationen ihre Teilnahme 
angemeldet. 

Während der olympischen Spiele finden gleichzeitig ver¬ 
schiedene sportliche Kongresse statt, so daß hierdurch 
den Spielen ebenfalls besondere Bedeutung beigelegt wird. 

Die -ganze Veranstaltung, wird der Welt Gelegenheit 
geben* sich von der großen Kulturhöhe des neuen deut¬ 
schen Reiches ein Bild zu machen. Jeder Deutsche wird 
seinen Stolz daxein setzen, die ausländischen Gäste in 
jeder Hinsicht zu unterstützen und ihnen zu zeigen, daß 
Deutschland durchaus der gleichberechtigte Platz in den 
Reihen der Nationen zukommt, den man unserem Lande 
solange vorenthalteri hat und der erst jetzt dank der ener¬ 
gischen und selbstlosen Arbeiten und Verhandlungen der 
nationalsozialistischen Regierung erkämpft worden ist. 





R&ichsamt für Landesaufnahme, Kart.Abt, bearbeitet Wand 


zur tiegrStraße 


Maßstab 


Ahh. l. Lageßlan der Kamfrfstätten auf dem Reidiss^ortfeld. 


1- Deutsche Kampfbahn (Olympia-Stadion) 

2. S di tvi tu m stadion 

3 . 1 I och ey Stadion 

4. Reiterblatz x 

5. Bashethallfdätfce 

ö* 1 laus tluä I }*uitÄcKen Sports ( R ei chssj} ortführ er) 
7, 1 urnhallengebäude 


8* Schwimmhallengebsudc 
9, D e uts ch e T urn S ch ul e 
10* Kam e ra de dm! tahau s 

11. F rauenheim 

12. Qi etri ch -Eck art- Fre ili ehth üh n e 
13- Aufmarschgelände 

14, Polofeld 


15. Führe rturm 

16. Gaststätte 

1 7, Südeingang 
18« Osteingang 
P=Parkblätze 

S=S-Bahnhof Rcidisefiortleld 

U = U-Bahnhof Reichstertfeld 
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Unsidtfh&is’cs leudliiiinnef v ° n audion 


Die Telefunken G. m. b. H lud vor kurzem die 
technische Presse zu einer Vorführung ein» die durch 
ihre außerordentlich interessanten Ergebnisse cs verdient, 
in größerem Kreise wiederholt zu jverden. 

Seit ungefähr iy 2 Jahren hat sich die Telefwikeji 
G. m. b. H- unter Leitung der Herren Schar lau u[nd 
Dr. Runge damit beschäftigt, eine neue Wellenbando 
des großen elektrischen Schwingungsspektrums für die 
praktische Benutzbarkeit zu erschließen* Bekanntlich ist 
man bei dieser Technik — ähnlich wie etwa in der Ge¬ 
schichte vom „Altertum“ bis zur „Neuesten Zeit“ — mit 
den Bezeichnungen etwas leichtfertig gewesen, indem man 
das Wellengebiet von 10 — 100 m als den Kurzwellenbereich 
bezeichnete und die jetzt für das Fernsehen so inter- 
essanten Weilenbander von 1— 10 m mit U ltra-Kurzweilcn 
taufte. Für die neuesten im Rahmen dieser Ziele inter¬ 
essier enden Bereiche der Wellen von 0,1—1 m blieb kein 
anderer Name mehr übrig als Dezi m et erwell e. 

Diese Dezimeter wellen haben bei ihren vielen hundert 
Millionen, sogar Milliarden Schwingungen pro Sekunde 
den Ehrgeiz, sich wie Lichtwellen optisch zu verhalten, 
so daß Reflektoren, die nur noch doppelt so groß sind 
wie Automobil Scheinwerfer, vollkommen ausreichen, um 
iie zu einem Strahl odör „Schein“ zu bündeln oder auch 
scharf richtungsmäßig zu empfangen. 

Leider arbeiten bei diesen extrem hohen Frequenzen 
normale Röhren und Rückkopplungsschaltungen nicht mehr 
einwandfrei, und es kann sogar passieren, daß die üb¬ 
lichen Verbindungsleitungen innerhalb eines kleinen Koffer¬ 
gerätes nicht mehr als stationäre Leitungen aufzufassen 
sind, sondern daß sich an ganz beliebigen Stellen des 
Gerätes elektrische Schwingungsbäuche und -knoten bilcTcn 
und die elektrische Energie an ganz unerwünschten Punk¬ 
ten ein- und au stritt, 

lieber die Barkhausen-Kurzschaltung ist man für die 
Erzeugung dieser Wellen nunmehr zur deutschen H. a - 
bann- Röhre übergegangen, dem sogenannten Schlitz- 
Magnetron, worüber auch auf der letzten Hamburger 
VDE-Tagung interessant berichtet wurde. Bei diesen Röh¬ 
ren erzeugen die Pendelschwingungen der Elektronen im 
Vakuum die Dezimeterw eilen direkt. Auch für den Emp¬ 


fang werden diese Habannröhren oder auch winzige 
Diodenröhren oder 3 Elcktroden-Zwergrohren verwendet, 
so daß sich Sender und Empfänger mit ihren fing er- 
großen Köhren und Antennen durch ihre Kleinheit auszeichnen. 

Bei der Vorführung der Telefunken. G. nt. b. FL machte 
Herr Dr. Runge den interessantesten Versuch am Müggel¬ 
sees. Ein am Ufer aufgestellter Sender strahlte durch 
ein Antennen System zwei Wellenbündel gleichzeitig über 
den See aus, welche praktisch einen Leitstrahl von etwa 
0,1 Grad Genauigkeit ergaben. Auf dem See wurde auf 
einem Dampfer mittels eines Spezialempfaiigsgerätes mit 
optischer Anzeige die erstaunliche Genauigkeit dieses 
Strahles gezeigt. Sobald der Empfänger auf dem fah¬ 
renden Schiff in den quer über den See liegenden Leit- 
Strahl von einigen 1000 m Länge gelangte, ging der Zeiger 
des Instrumentes in die mittlere Nullstellung. War der 
Dampfer nur einige Meter auf ca. 2 -3 km Entfernung 
rechts oder links vom Leit strahl entfernt, so schlug das 
Zeigerinstrument entsprechend nach der einen oder an¬ 
deren Seite aus. Der Schiffsführer konnte mit Hilfe die¬ 
ser Einrichtung auf dieser Leitlinie ohne weiteres nach 
dem Instrument sehr genau hin- und herfahren* Ueber¬ 
zeugender und genaper konnte der Begriff einer Geo¬ 
metrie in der Ebene mittels Dezimeterw eilen kaum nach¬ 
gewiesen werden. Nach vorliegenden Erfahrungen be¬ 
sitzt ein solcher Leitstrahl, wie Dauerversuche ergeben 
haben, eine Stabilität seiner Lage, welche der der heu¬ 
tigen Lichttechnik so gut wie gleichkommt. 

Die Vorführung zeigt somit ein besonders wichtiges 
Anwendungsgebiet der Dezim et er wellen, nämlich das der 
Licht- oder Leitstrahlen. Unbeeinflußt von Schneegestöber 
und Nebel weisen diese optischen Radio wellen den Weg, 
und es wird nicht lange dauern, bis schwierige Nebel¬ 
strecken, wie beispielsweise der englische Kanal, Flug- 
zeuglandeplätze, gefährliche Bahnübergänge usw. mit De* 
zimeter wellen als Leuch ttürmc unabhängig von Witte¬ 
rung und Sichtweite elektrisch so vollkommen befeuert 
sein werden, daß ein absoluter Blindverkehr praktisch 
. möglich ist- ein neuer Beweis- fiir den Einfluß wissen¬ 
schaftlicher Laboratorium Stätigkeit auf unmittelbar prak¬ 
tische Vorgänge. 


Akute Yerslärkerfra^en 

A-, n- und C-Verstärlcund Von Dit>l.-Ing. ARTHUR GRIESBACH 

(ö Abbildungen) 


In der letzten Zeit macht die unter dem Namen B-Ver¬ 
stärker bekannte Verstärkeranoudnung viel von sich reden. 
Dieser Verstärker stellt eine Abart der allgemein be¬ 
kannten Gegentakt-Verstärkeranordnung dar, die man jetzt 
zum Unterschiede wie alle normalen Verstärkeranordi- 
nungen — mit „A-Verstärker“ bezeichnet. 

Worin besteht nun die Eigenart des B-Verstärkers? 
Um das verständlich machen zu können, muß. neben der 
normalen eine Verstärkerart besprochen werden, die ge¬ 
wissermaßen ein Zwischending zwischen A- und B-Ver¬ 
stärker darstellt (Haupteigenarten wie beim' B-Verstärker) 
und deshalb vielfach als C-Verstärker bezeichnet wird. 
A-Verstärker* l 

Vergegenwärtigen wir uns einmal die Schaltung eines 
normalen Gegentaktverstärkers (im folgenden immer kurz 
A Verstärker genannt) (Abb. 1), und dazu seine Arbeite- 
kennlinien (Abb. 2). Durch den Eingangstransformator mit 
seiner in der Mitte angezapften Sekundärwicklung erhält 
das Gitter jeder der beiden Röhren eine gegenphasige 
Gitter Wechsel Spannung. Diese steuert den Anodenstrom 
und erzeugt im Anodenkreis ebenfalls gegenphasige 
Ströme, die einem entsprechenden G egen tak tausgang s- 
transformator zugeführt werden. In dessen Sekundärwick¬ 
lung addieren sich dann die induzierten Spannungen. Man 
erhält also im Endeffekt die doppelte Leistung einer Röhre. 

Der besondere Vorteil dieser Verstärk er anordnung be¬ 
steht darin, daß sich die geradzahligen Oberwellen bei 
genau symmetrischem Arbeiten beider Röhren aufheben 
(Abb. 3). Daher kann die abgegebene Leistung sogar 
etwas größer werden als bei zwei unmittelbar parallel¬ 
geschalteten Röhren, da der Oberwellenanteil um den 
der geradzahligen größer werden kann, wenn man pro¬ 
zentual den gleichen Anteil an Harmonischen, also den¬ 
selben Klirrfaktor zuläßt. Außerdem kann der Ausgangs¬ 



trausformator kleiner bemessen werden als bei diriekt- 
parallei-arbeitenden Röhren, da sich die Vortnagnetisierung 
durch die Anodengleichströme gegenseitig auf hebt. 

Die eben nngedc nieten Verzerrungen würden nicht auf- 
treten, wenn die Arb ei ts kenn Linien den in Abb. 2 und J3 
gestrichelt dargestellten geradlinigen Verlauf hätten. Es 
ist dies ein Idealabfall, der praktisch nie erreicht werden 
kann. Trotzdem soll hierfür einmal untersucht werden, 
wie groß die abgegebene Sprechleistung maximal werden 
kann’ und wovon sic abhängt, um einen einfachen theo¬ 
retischen Vergleich mit dem weiter unten beschriebenen 
C- und B-Verstärker zu ermöglichen. 

Es ist aus den Kenniinienbildern klar zu ersehen, daß 
der entstehende größte Anoden Wechselstrom dja max.) 
gleich dem Anodenruhestrom (la o) werden kann. 

max « = la o 
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In einem' ähnlichen Diagramm läßt sich zeigen, daß 
die Anoden Wechsel Spannung maximal den Wert (U,a max.) 
der angelegten Gleichspannung (Ua) erreicht. 

II a max. = Ua 

Damit ergibt sich die größte abgegebene Wechsel- 
stromleistung (31’a max.) zweier in A-Verstärk er anordnung 
arbeitenden Röhren ans den Effektiv werten von Strom 


Qa max./hi) und Spannung (Ua max./Vlä) bei rein sinus¬ 
förmiger Eingang sspanrmng zu: 

. Sa max. llamax. lao Ua T TT 

31a max, = 2 ■ — 7 =- 1 -- = 2- - 7 ^* lao -Ua 

I 2 V 2 V 2 V 2 

Erzeugt wird diese Wechselstromleistung von einer zu¬ 
geführten Gleichstrom 1 eistung (Nz), deren Strommittelwert 
gleich dem Anodenruhe ström (lao) und deren Spannungs¬ 
mittel wert gleich der angelegten An öden Spannung (Ua) 
ist. Die zugeführte Gleich stromleistung für beide Röh¬ 
ren ist also ; Nz = 2 ■ Ia o - Ua 


Da diese nun nicht vollkommen in Wechselstrom um¬ 
geformt wird, bleibt noch ein Teil übrig, der in der Röhre 
in Wärme umgewandelt wird und daher verloren geht. 
Man bezeichnet diesen Teil direkt als Verlustleistung (Ny), 
Sie ist also: Nv = Nz—Na 

Irru unm od uli er t em Zustand wird keine Leistung ab¬ 
gegeben (N,a = 0). Die gesamte zugeführte Leistung wird 
in Warme verwandelt, ist also die größtmögliche Verlust¬ 
leistung (Nv max.), 

Nz — Nv max. 


Dadurch ist die Röhrentype bestimmt, denn die Anode 
muß die Erwärmung durch diese Verlustleistung aus¬ 
halte n können. Verwendet man nun Röhren, deren maxi¬ 
mal zulässige Verlustleistung (Nv max. zul) gerade gleich 
der zu geführten Gleichst romleist ung ist 

Nv max, zul — Nz (Abb. 4), 

$0 ergeben sich zwei Größen für die Beurteilung eines 
Verstärkers, Einmal ist es der eigentliche Wirkungsgrad 
ffl), das Verhältnis von maximal abgegebener (jia max.) 
zur größten zugeführten Leistung (Nz). 


Ti = 


31 a max- 


100 o/ 0 


Nv max. 

und zum' anderen der Röhrenausnutzungsfaktor (p), das 
Verhälnis von maximal abgegebener (Ji a max.) zur höchst- 
zulässigen Verlustleistung (Nv max.) 

p = — . ,00 0/,. 

N v max. 


Man findet dabei für den idealisierten A-Verstärker 
allgemein: 


P 


Ia o - Ua 
2 lao - Ua 
lao- U a 
2 1 a o - U a 


- 100 0/0 
< 100 0/0 


^ . 100 0/0 “ 50 fl/o 
■] - . 100 °/o — 50 0/0 


Diese Werte besagen nun, daß bei einem idealen A- 
Verstärker höchstens 30 o/q, also die Hälfte der zuge¬ 
führten Leistung als Wechselstrom^ Sprech-)Leistung ab¬ 
gegeben werden können. Andererseits kann die abgege¬ 
bene Leistung höchtens 50 0/0 der Verlustleistung betragen. 
Die Rohren müssen also mindestens eine doppelt so große 
Leistungs- und damit Wärm eaufnahmefähigk eit haben, wie 
andererseits Sprechleistung abgegeben werden soll. 



Aldi. 3 - Das Arb eite diaßramm eines Gegen takt Verstärkers bei 
starker 2 , Harmonischen. 


Abb. 4 
Leiaturi^s- 

kannlinien 
des idealisierten 
A-V eratarkers. 
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Die AuOenonienne 

muß mit Blifzsdiufz versehen 

Von Dr. EUGEN NESPER 


..Die bisher für den Rundfunk empfang vorwiegend be¬ 
nutzte Innen- und Behelfsantenne, bei welcher eine Blitz¬ 
schutz Sicherung' nicht notwendig ist, hat in weiten Kreisen 
die irrtümliche Meinung auf kommen lassen, daß aueji 
bei der Freiantenne,, insbesondere aber deti jetzt so be 
liebten Außienkurzantenne eine Schutzvorrichtung gegen 
atmosphärische Entladungen überflüssig sei. Infolgedessen 
sind, da derartige Außienantennen nicht immer von Fach¬ 
leuten angelegt worden sind, nicht seiten Ilstallationen an 
zutreffen, welche weder einen E rdung s schalt er noch einen 
Blitzsdmtzamomaten auf weisen, so daßi namentlich in der 
gewitterreichen Sommerzeit, wenn ein Blitzcinschlag er¬ 
folgen sollte, erheblicher Schaden entstehen kann. Ein 
solcher kann gerade bei einem Vollnetzempfänger, der 
an das Netz an geschlossen ist, ein größeres Ausmaß an- 
nehmen, so daß nicht nur das Gerät oder Teile des¬ 
selben defekt werden, sondern daß darüber hinaus noch 
weiterer Schaden entsteht, für den der Besitzer der Emp¬ 
fangsanlage verantwortlich gemacht werden kann. In¬ 
folgedessen sind bei jeder Außenafntenne, gleichgültig, 
welche Form oder Abmessungen diese besitzt, die VDE- 
VorSchriften Nr. 0855 *) genau zu berücksichtigen, um 
Schaden abzu wehren und auch den Haftpf lichtbestimm rin¬ 
gen zu entsprechen. Bemerkt sei, daßi übrigens auch die 
Dachbodenantenne, also die im Innern des Hauses unter 
dem Gebälk ausgespannte Antenne ,als unter den erwähn¬ 
ten VDE-Vorschriften fallend .anzusehen ist und daßi so¬ 
mit auch diese mit einem Blitzschutz ausgerüstet sein muß'. 

Die Blitzgefahr ist irn übrigen nicht nur auf die wärmere 
Jahreszeit beschränkt, sondern es können beispielsweise 
auch im Winter durch Schncefällc oder Graupelschauer! 
starke statische Aufladungen der Antenne entstehen, welche 
unter Umständen sich ähnlich wie die bei Gewittern zu 
beobachtenden Uebergangserscheinungen aus wirken können. 


Abi*. 1 ■ 

Blitzadiutz- 

Erdungsanla^e. 


Die beistehende Abb. 1 gibt das Ahordnungs Schema 
einer einwandfrei arbeitenden Blitzschütz-Erdungsanlage für 
eine der üblichen Außenantennen mit nicht abgeschirmter 
Zuleitung wieder. Für Antennen mit ab geschirmter Zu¬ 
leitung sind noch besondere Gesichtspunkte zu beachten, 
die bei der Besprechung von Abb. 2 behandelt werden,. 

Die Zuleitung a von der Außenantenne ist mit Rücksicht 
auf die mechanische Beanspruchung an einem soliden 
Isolator b abgefangen, der zweckmäßig außen an der 
Hausmauer an einer Traverse n befestigt ist. Um die 
Traverse und die mit ihr verbundenen Teile gegen Schnee, 
Regen etc. zu schützen, kann sie, was in der Abbildung 
nicht wiedergegeben ist, überdacht werden, wobei jedoch 
ein hinreichender räumlicher Abstand von der' Zufüh¬ 
rung sleitung und den sonstigen Verbindungsleitungen ein¬ 
zuhalten ist. Die Antennenzuleitung a ist einerseits an 
den Drehpunkt eines ErdungsSchalters d, andererseits an 
eine Grob funken strecke i und eine F einsichcrung m ge- 


5. das buch von Dr, E. Nesper; „Die Hauptsache: Efne gute Rundk 
funkanteunel“, Rotligtelter & Dkshig A. G«, Berlin N % 4 . 1935, 



führt, so daß auch bei geöffnetem Erdung 9 schalt er (die 
gezeichnete Schalter Stellung) eine atmosphärische Auf¬ 
ladung der Antenne zur Erde abgeleitet wird. Aufladungen 
geringerer Spannung, also solche bis zu etwa 100 Volt, 
werden über die Edelgassieherung m ausgeglichen, wäh¬ 
rend höhere Spannungen über die Grobfunkens tue cke I 
abgeleitet werden. Bei eingelegtem Erdungsschalter (ge¬ 
strichelte Stellung) finden über diesen atmosphärische 
Aufladungen, gleichgültig welcher Spannung, ihren di 
rekten Weg nach Erde. Der ErdungsschalteE soll in. der 
Art eines zuverlässig arbeitenden Starkstromschalters für 
mindestens 0 Amp. Stromdurchgang aus geführt sein. Vor¬ 
teilhaft ist eine wasserdichte Ausführung, insbesondere bei 
Auß.enmontage und wenn von der S Ch alt er ano rdnu ng nicht 
atmosphärische Einflüsse durch Ucbedrachung, Einkapse- 
lUng oder dergl. ferngehalten werden, Fü-ri diese Anord¬ 
nung ist es allerdings, wie für jede Blitz schütz Sicherung, 
die betriebssicher arbeiten soll, notwendig, daßi eine ans 
reichende Blitzschutzerdung k vorgesehen ist. Den VDE- 
Vorschriftcn entsprechend soll diese bis zur Eridungsstelle 
aus Stahldraht von 25 qmm bzw- Kupferleiter von 25 qmm 
bestehen, welcher an einen tunlichst in das Grund'wasser 
montierten Blitz Schutz erdungskörper angeschlossen ist. Da 
neuerdings für Antennenbau Kupfer nicht mehr verwendet 
werden darf, ist Aluminium leitungsmaterial von eütspre- 
chendeiji Querschnitt zu benutzen. Auf keinen Fall darf 
für die Blitzschutzerdung die Apparaterdung 1 verwendet 
werden, da man sonst iden Teufel mit Beelzebub austreiben 
würde. Die Herstellung einer wirklich guten Blitzschutz¬ 
erdung bereitet nun gerade in der Großstadt meist erheb¬ 
liche Schwierigkeiten, Wenn das betreffende Grundstück 
durch einen Blitzableiter gesichert ist, so kann an die 
Erdung desselben angeschlossen werden. Sonst kommt 
aber der Anschluß an das Wasserleitungsrohr in Betracht, 
welcher jedenfalls auch in dieser Beziehung anderen in 
das Haus eingebauten Rohrleitungen vorzuziehen ist. Als 
Apparaterdung muß in einem derartigen Fall ein iso¬ 
liertes Gegengewicht verwendet werden, wofür zweck¬ 
mäßig Wachs- bzw. Kling cllcitungsdraht in möglichst gro- 
ßfer Ausdehnung auf die Scheuerleiste auf ge nagelt wird. 

Trotz der durch eine derartige Installation ermöglich¬ 
ten weitgehenden Sicherung gegen atmosphärische U eber- 
gange auf den Empfänger empfiehlt es sich doch, in die 
Anschlußleitung e noch eine Schrhelzfeinsich erung h ein 
zu schalten ujid, wenn man ganz sicher gehen will, den 
Antennenanschluß bei f anstöpselbar oder durch einen 
kleinen Schalter cjn- bzw. ausschaltbar zu gestalten. 
Zweckmäßig erweise wird ferner der Netzstecker g beim 
Gewitter aus der Netz Steckdose her ausgewogen, da bereits 
Falle beobachtet worden sind, in welchen, wenn der Blitz 
in eine Hochspannungsleitung ringe sch lägen war, eine 
Uebertragung auf den Empfänger stattgefunden und, diesen 
beschädigt hat. 

Eine mit den geschilderten Vorrichtungen versehene 
Empfangsanlage kann unter allen Umständen als gegen 
Blitz ein schlag gesichert angesehen werden. 

‘N ächz u tragen ist noch, daßi, wenn der Erd ungeschälter 
bzw. Blitzschutzautomat im Innern des Wohnraumes ange¬ 
bracht wird, weder in der Nahe der Montage st eile noch 
der Ableitungen lei du brennbare Gegenstände, wie z. B. 
Gardinen, vorhanden sein dürfen, die unter Umständen 
Feuer fangen. Um die etwas schwierigere Montage des 
Erdungsschalters und der Blitzschutz Sicherung zu ver¬ 
meiden, sind in den letzten Jahren von der Funkindustrie 
sogen, Blitz Schutz auto mal ein herausgebracht worden, welche 
selbsttätig, wenn die Aufladung einen gewissen Span¬ 
nungswert erreicht hat, die Antenne von der Apparatur 
ab schalten. Es hängt von der Betriebssicherheit und dem 
jeweiligen Zustande des Blitz schütz automaten ab, ob hier¬ 
durch eine ausreichende Sicherheit gewährleistet ist. 

Die geschilderten Blitz Schutzvorrichtungen können nicht 
ohne weiteres für Antennen mit abgeschimiter Zuleitung 
verwendet werden, da durch diese bzw. deren Ansehlußi- 
leitungen, falls diese nicht hinreichend .geschirmt ausge¬ 
führt sind, den Stör strömen Zutritt gewährt werden würde 


84 























und somit die Abschirmleitung illusorisch werden könnte. 
Für ab ge schirmte Antennenzuleitungen sind vielmehr die , 
besndereon für diese Zwecke hergesteilten Ftdungsschal- 
ter mit Blitz Schutzvorrichtung zu verwenden, von denen 

Abb, 2 eine Ausführung in 
geöffnetem Zustand wieder 
gibt. Dieser Blitz schut z er - 
düng s schalt er wird in der 
Nähe der Einführungsstelle 
i m E m p f ang sr auin ang e 

bracht, so daß er Witte¬ 
rungseinflüssen nicht ausge¬ 
setzt ist. At mo s ph äris ch e 

Aufladungen werden über 
die Schraub enköpfc s auf 
die an die Schraube r angc- 
sehlosscne Erdleitung über¬ 
tragen. Ueber die Schraube 
t wird das Schaltergehäuse 
geerdet, so daßi etwa noch, 
vorhandene Restströme be¬ 
seitigt werden. Es ist dar¬ 
auf zu achten, daJii die Erd¬ 
leitung, vom Deckel isoliert 
sein muß. In Empfangsstel- 
lutlg ist die Erdleitung ab- 
geschaltct und nur bei 
Schaltung auf Erde sind 
Antenne und Ab Schirmung 
ErcLunßs Schalter von Tele hinken geerdet. Zu beachten ist", 

ln geöffnetem Zustande, da, gerade die jetzt in 

Aufnahme gelangten Stab," 
Korb-, Kugeiantennen etc!, um sie möglichst aus dem 

Störfeld her auszurücken, verhältnismäßig hohe Massen erK 
fordern, daßi diese, wie alle Antennen träger, deren Höhe 
5 m über die Umgebung beträgt, nach den maßgebenden 
Bestimmungen mit einem Blitzschutz versehen werden 
müssen. 

Durch jede richtig blitzgeschützte Außenantenne wird 
die Gefahr für , das Haus nicht erhöht, sondern im Gegen¬ 
teil herabgesetzt, da die Anlage mindestens teilweise 
als Blitzableiter wirkt, 





Den Worten: 


Versteckr.ätseh 


D r am a, T sehe cho sl o wak ei, Wai d wer 

Platin, Altmark, Magnet, Hosianna, Faktura, Italien, 
s, Siegellack, Remscheid, Kraft, Mantel, Treptow, 
Arbeit, Heidelberg, Eßlingen, 
sind je drei zusammenhängende Buchstaben zu entnehmen, 
die, hintereinander gelesen, die Anschrift einer Radiofirma 
ergeben. R. H. 


Auflösung des Einsetzrätsels aus Heft 4 
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Gleldislroinempflliiftäer 

om Wechselsiromnetz 

In sehr vielen Fallen, in denen eine Umstellung des 
Gleich Stromnetzes auf Wechselstrom stattfindet, oder wenn 
durch einen Umzug in eine andere Wohnung der vorhan¬ 
dene Gleichstromempfänger am Wechselstromnetz änge- 
schlossen werden soll, weiß der Rundfunkhörer wenig 
Bescheid, wie er seinen Netzempfänger auf die neue 
Stromart umstellen soll. 

Ein Umbau des Gleichstromnetzteiles für Wechselstrom 
ansdhluß kann nur von ’ wenigen vorgenommen werden. 
Wenn die Empfangsanlage dann für Wechselstrom einge¬ 
richtet ist, wird es umgekehrt wieder unmöglich, das 
Gerät ohne weiteres ami Gleich Stromnetz zu betreiben. 
Einen Ausweg bietet hier der Vor schalt gleichricht er, der 
einfach zwischen Steckdose des Wechselstromnetzes und 
Netzanschluß) des Gleichstromempfängers geschaltet wird, 
wie es Abb. 1 zeigt. Nach ' Abschaltung des Vorschalt 



Abb. 1- Der Vo/schaltgleiclitichter 
VG wird zwischen Steckdose 
des WechselsttcjnneE*« und 
Net?.kabcl dös Gleichslrcmem¬ 
pfang ers GE geschaltet. 


Abb. 2 * Umschaltvbrrichtung zum wahl- 
weisjen Betrieb des Gleiühstromemp- 
Tangers GE am Gleich Stromnetz in 
Verbindung mit dem Vorschaltgltieh- 
lichter VG am Wechselstromnetz, 


gl eich richte rs läßt sich das ehemalige Gleichstromgerät 
wieder am Gleichstromnetz direkt betreiben. 


Moderne Industriegeräte haben durch Verwendung grö¬ 
ßerer End röhren und Benutzung der indirekt geheizten 
Gleichstromröhren einen größeren Stromverbrauch äufzu- 
weisen als beispielsweise Empfänger mit direkt geheizten 
Gl eich ström röhren. Infolgedessen sind auch größere Vor- 
schaltgleichrichter notig, die sich der benötigten Gleich 
Stromleistung gewachsen zeigen. Vor schaltgleichrichter für 
diese Etnpfangertypen besitzen in der Regel eine weniger 
groß.e Glättung des gelieferten Gleichstromes. Die Wärme 
trägheit der indirekt geheizten Röhren bedingt nämlich 
eine größere Unempfindlichkeit gegen vorhandene Pul 
sationen des Heizgleichstromes, so daß man hier also 
mit einer kleineren Siebkette auskommt. Bei Geräten mit 
elektrodynamischem Lautsprecher muß, von Fall zu Fall 
ausprobiert . werden, ob der Vorsdhaltgl'eich rieht er auch 
noch den Erreg er ström' ab geben kann. Bei Empfängern 
geringerer Röhrenzahl kann man meist einen besonderen 
Err e g un g sgl e i ehr icht er w egla s-sen. 

Zu Vorführungszwecken oder für . transportable Appa¬ 
raturen empfiehlt es sich, den Gleichstromempfänger mit 
dem Vorschaltgleichrichter und einer Umschaltevomch- 
tung zu kombinieren, so daß- man ohne weiteres durch 
Betätigung der Umschalter den Empfänger am Wechsel 
Stromnetz oder am Gleichstromnetz betreiben kann. Aus 
Abb. 2 ist zu ersehen, daß' mittels der Schalter 1 und 2 
das Empfangsgerät erstens direkt an das Gleiehstromnetz 
angeschaltet werden kann und im zweiten Falle bei 
Wechselstromnetzen der Gleichstrom empfang er mit ^em 
Vor schaltgleichrichter in Verbindung steht. Zum Anschluß 
des jeweiligen Netzes ist eine Funkdose f vorgesehen. 
Wenn Schalter 1 und 2 nach oben stehen, arbeitet der 
Gleich ström empfang er am Gleichstromnetz, sind Schalter 1 
und 2 nach unten gelegt, so kann der Gleiehstromernptäti¬ 
ger über den Weg des Vor schal tg leie bricht er s am Wechsel- 
Stromnetz betrieben werden. W. W. D 
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Prüfen und Messen von Rühren und Einzelteilen von Rolf 

W i g a n d. U n i on Deutsche Verlagsgesellschaft, Ber¬ 
lin SW 19. Preis kart. 4,50 RM, 

Während bis vor wenigen Jahren Messungen und 
Meßanordnungen in der Funktechnik in nicht allzu er¬ 
heblichem Maße anzutreffen waren, ist in der letzten 
Zeit erfreulicherweise ein merklicher Umschwung festzu- 
stellen. Selbst von kleineren Firmen, Funkhändlern und 
Bastlern werden Geräte und Einzelteile soweit als ir¬ 
gend möglich einer meßitechnisehen Untersuchung unter¬ 
zogen, wodurch nicht nur mancher Mißerfolg vermieden, 
sondern auch an Zeit und Geld gespart wird. Die Meß¬ 
technik kann daher in hervorragendem Maße die sub¬ 
jektive Prüfung, die nur dem Erfahrenen möglich ist, 
ergänzen. 

Die Reihe der empfehlenswerten, kurzgefaßten, leicht 
verständlich geschriebenen meß technischen Bücher wird 
durch die Arbeit von. Wigand, welche vor allem auf die 
Prüfung der Röhren Bezug nimmt, weiter fortgesetzt. Ein 
erheblicher Teil dieses Buches ist aber auch der Unter¬ 
suchung von Einzelteilen, den sonstigen Hilfsmitteln für 
das Laboratorium' und den Kundendienst gewidmet. Es 
ist zu begrüßen, daß der Verfasser nicht nur hochwertige 
und meist dementsprechend kostspielige Meßgeräte be¬ 
schrieben, sondern daßi er auch den einfachen und z. T. 
leicht selbst herzusteilenden Anordnungen Raum gewährt 
hat. f ür die zweifelsohne bald erforderliche zweite Auf¬ 
lage ist zu wünschen, daßi die Erklärungen durch typische 
Zahlenbeispiele ergänzt und daß die jetzt vor allem 
wichtig gewordenen Meßanordnungen für Verstärker und 
Lautsprecher weiterhin ausgebaut werden. Das Studium 
des Wigand'sehen Buches kann jedem, der sieb tech¬ 
nischer etwas eingehender mit der Funktechnik befaßt, 
bestens empfohlen werden. Dr. E. N. 
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Verb rei t ungsgebiet; 

Die Nachfolge- u. Balkan-Staaten 
der Nahe Osten und die Levante 


„Radiotehnik“ 

Die erste radiotochnische Monatsschrift 
in Jugoslawien bringt theoretische Auf¬ 
sätze Über alle Gebiete der Radiotechnik* 
praktische Anleitungen zum Banen von 
Radioapparaten, Radiomeßgeräten u, son¬ 
stigen Apparaturen. In separater Rubrik 

„Neues aus der Industrie“ 

informiert seine Leser ständig über 
alle Neuerungen in der Radio-Industrie. 
I) em K urz wellen am a te u r en ist die Rubrik 
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BÜROSCHREIBMASCHINEN 


Geräusch gedämpft, schnell, sauber, stabil 




PROGRESS 



SIMPLEX F I L I A 

KLEINSCHREIBMASCHINEN 


Formschön, leicht, zuverlässig, voll Durchschlagkraft 


Außergewöhnlich günstige 
Zahlungsbedingungen 


Unverbindliche Vorführung 
jederzeit 


EUROPA SCHREIBMASCHINEN A.G. ERFURT 

BÜRO BERLIN, HERMANN-GÖRING-STR. 6 - RUF; B 2 LUTZOW 9046 












DRALOWID-WERK • TELTOW bei BERLIN 

STEATIT-MAGNESIA-AKTiENGESELLSCHAFT 

Potsdamer Straße 57 . Tel.: Zehlendorf 3481 . Telegr.-Adr.: Dralowid-Werk Teltow 


werden infolge ihrer vielen Vorzüge gegenüber 
unglasierten Drahtwiderständen von der Elektro¬ 
industrie mit Vorliebe verwendet. Die Möglichkeiten/ 
Pantohm-Widerstände einzubauen, sind äußerst 

zahlreich. 

Verlangen Sie den Pantohm-Prospekt Nr. 289 DN. 
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WIDERSTÄNDE 














